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หลักการและเหตุผล 

  โดยท่ัวไปแลวการตรวจวินิจฉัยรอยโรค ตองอาศัยการตรวจลักษณะทางคลินิก ลักษณะทาง 

ภาพรังสีและลักษณะทางจุลพยาธิวิทยา เนื้อเยื่อท่ีจะถูกตรวจลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาไดนั้นจะตองไดรับ 

การผานกระบวนการเตรียมช้ินเนื้อ และการยอมสีเนื้อเยื่อกอน โดยเนื้อเยื่อท่ีไดรับมีอยู 2 ประเภท ไดแก 

เนื้อเยื่อออน และ กระดูก โดยปกติแลวรอยโรคท่ีเกิดในเนื้อเยื่อออนจะใชระยะเวลาในการเตรียมเนื้อเยื่อและ

รายงานผลการวินิจฉัยโรค ประมาณ 4-5 วัน สวนรอยโรคท่ีเกิดในกระดูกจะใชเวลา ประมาณ 15-45 วัน 

ข้ึนอยูกับขนาดของกระดูก และรอยโรคท่ีเกิดในกระดูก จะเห็นไดวารอยโรคท่ีเกิดในกระดูกใชระยะเวลา

คอนขางนาน ซึ่งสงผลตอการรายงานผลการวินิจฉัยโรค เหตุท่ีรอยโรคท่ีเปนกระดูกใชระยะเวลานาน เพราะ

เนื้อเยื่อกระดูกจะตองนํามาผานกระบวนการขจัดแคลเซียมกอน เนื้อเยื่อจึงจะสามารถผานกระบวนการเตรียม

ช้ินเนื้อและยอมสี ในข้ันตอนทางจุลพยาธิวิทยาได 

  สารท่ีใชขจัดแคลเซียมแบงออกเปน 2 ชนิด ไดแก สารประเภทกรด (acid) และสารประเภท 

คีเลต (chelating agents) โดยสารท่ีเปนกรดแบงได เปน 2 ประเภท ไดแก สารท่ีเปนกรดแก (strong acid) 

เชน กรดไนตริก หรือ กรดไฮโดรคลอริก สารปองกันการแข็งตัวของเลือด เชน EDTA และสารท่ีเปนกรดออน 

(Weak acid) เชน กรดฟอรมิก, กรดอะซติิก หรือ กรดพิคริก โดยสารละลายดังกลาวเรียกวา Decalcifying 

solution 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 อุปกรณและสารเคมี ไดแก 

 - Nitric acid 

 - Formic acid 

 - 5% Acetic acid 

 - น้ํากล่ัน 

 - บีกเกอร 

 



 1. การเตรียมตัวอยางช้ินเนื้อ 

  เกณฑการคัดเลือกตัวอยางช้ินเนื้อ 

  1. กระดูกขากรรไกรของผูปวยตองไดรับการรายงานผลการวินิจฉัยโรคมาแลวอยางนอย 1

เดือน สามารถใชไดท้ังกระดูกขากรรไกรบน และกระดูกขากรรไกรลาง โดยเลือกจากกระดูกขากรรไกรท่ีเหลือ 

จากการวินิจฉัยโรคหรือรอทําลายเทานั้น 

 2. กระดูกขากรรไกรของผูปวยตองแชในสารละลายฟอรมาลีนความเขมขนรอยละ 10 (10% 

neutral buffer formalin)  

 3. ตัดกระดูกขากรรไกรโดยมีขนาด 1x2 cm. บรรจุลงใน Cassette 

 2. การขจัดแคลเซียมออกจากเนื้อเยื่อ (Decalcification) 

  หลังจากผานข้ันตอนการเตรียมเนื้อเยื่อแลวแบงตัวอยาง เพื่อทดสอบออกเปน 3 กลุมกลุมละ 

5 ตัวอยาง โดย 

  กลุมท่ี 1 กรดไนตริกความเขมขนรอยละ 5   

กลุมท่ี 2 กรดฟอรมิกความเขมขนรอยละ 10  

กลุมท่ี 3 กรดน้ําสมความเขมขนรอยละ 5 

การขจัดแคลเซียม  

1. นํากระดูกขากรรไกรแตละช้ินใสในcassette แชดวยสารขจัดแคลเซียมชนิดละ 200

มิลลิลิตร ในบีกเกอร ขนาด 500 มิลลิลิตร  

2. เปล่ียนสารขจัดแคลเซียมทุกวัน วันละ 1 ครั้ง และทําการทดสอบประสิทธิภาพการขจัด

แคลเซียมทางกายภาพ (physical test) โดยการงอกระดูกวามีความยืดหยุนหรือไม หรืออาจใชเข็ม

แทง เพื่อดูความออนตัวของเนื้อเยื่อ กรณีท่ีเข็มยังไมสามารถแทงทะลุผานกระดูกขากรรไกรไดใหทํา

การเปล่ียนสารขจัดแคลเซียมใหม เพื่อใหกระดูกขากรรไกรกลับเขาสูกระบวนการขจัดแคลเซียมอีก

ครั้ง จากนั้นทําการทดสอบซ้ําจนกวากระดูกจะสามารถบิดงอหรือเข็มสามารถแทงทะลุผานกระดูก

ขากรรไกรได  

การเตรียมช้ินเนื้อทางจุลพยาธิวิทยาและการยอมสี  

เมื่อเข็มสามารถแทงทะลุผานกระดูกขากรรไกร ไดแลวแสดงวากระดูกขากรรไกรพรอมท่ีจะ

นําไปผาน กระบวนการทางจุลพยาธิวิทยาโดยนํากระดูกขากรรไกร ท่ีไดไปแชในน้ําประปาโดยเปดน้ํา

ใหไหลผาน เปนเวลา 24 ช่ัวโมงเพื่อเจือจางสารขจัดแคลเซียมท่ีติดมากับ กระดูกขากรรไกร เมื่อครบ

กําหนดแลวใหนําไปแชในสารละลายฟอรมาลีนความเขมขนรอยละ 10 ประมาณ 2-3 ช่ัวโมงกอนจะ

นําไปผานกระบวนการ ทางจุลพยาธิวิทยาโดยมีข้ันตอนท่ีสําคัญดังนี้ แชในเอทิลแอลกอฮอลความ



เขมขนรอยละ 70 (70 % alcohol) เปนเวลา 1 ช่ัวโมง เอทิลแอลกอฮอล ความเขมขนรอยละ 80 

(80% alcohol) เปนเวลา 1 ช่ัวโมง เอทิลแอลกอฮอลความเขมขนรอยละ 95 (95 % alcohol) และ

เอทิลแอลกอฮอล (ethyl alcohol) อยางละ 2 ช่ัวโมงไซลีน (xylene) จํานวน 3 ช่ัวโมง และพาราฟน

เหลว (hot paraffin) อยางนอย 4 ช่ัวโมง จากนั้นนําไปผานข้ันตอนการฝงเนื้อเยื่อ (embed) และ 

ข้ันตอนการตัดเนื้อเยื่อ (section) ดวยเครื่องไมโครโตม (microtome) ซึ่งตัดให ได ความหนา

ประมาณ 3 ไมโครเมตร และจัดทําเปนสไลดแกวโดยยอมสี hematoxylene and eosin 

ผลการศึกษา 

 ตารางท่ี 1 แสดงผลการเปรียบเทียบระยะเวลาท่ีใชตอการออนนุมของเนื้อเยื่อ 

parameter Decalcifying solution Date 

1 2 3 4 5 6 7 

 

Physical 

property 

5% Nitric acid - +++

+ 

+++++

+ 

    

10% Formic acid - - - - ++ ++++ +++++

+ 

5% Acetic acid - - - ++ +++ +++++ +++++

+ 

Note; - To +6; grading score of positive physical as hardness. 

 

Grading score Physical property 

- 0-10% 

+ 20% 

++ 30% 

+++ 40% 

++++ 50% 

+++++ 60% 

++++++ 70% 
 

 ตารางท่ี 1 แสดงระยะเวลาในการขจัดแคลเซียมและความยากงายในการตัดเนื้อเยื่อกระดูกขากรรไกร

มนุษย ของสารขจัดแคลเซียม 3 ชนิด ผลการศึกษาพบวาสารท่ีใชระยะเวลาในการขจัดแคลเซียมนอยท่ีสุด 

และสามารถตัดเนื้อเยื่อกระดูกไดงายท่ีสุดคือ กรดไนตริกความเขมขน รอยละ 5 รองลงมา คือ กรดน้ําสมความ

เขมขนรอยละ 5 และกรดฟอรมิกความเขมขนรอยละ 10 ใชระยะเวลานานท่ีสุด 



รูปท่ี 1-6 (Figure1-6) แสดงการติดสีและโครงสรางของเนื้อเยื่อ 

 

 

 

 

 

5% Nitric acid 40x 

 

5% Acetic acid 40x 

 

10% Formic acid 40x 

 



จากการศึกษาพบวากรดฟอรมิกความเขมขนรอยละ 10 และกรดอะซิติกความเขมขนรอยละ 5 ใหการ

ติดสีและโครงสรางของเนื้อเยื่อกระดูกดีกวากรดไนตริกความเขมขนรอยละ 5 

  

สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารขจัดแคลเซียม 3 ชนิด ในกระดูกขากรรไกรมนุษย 

โดยศึกษาจากระยะเวลาในการขจัดแคลเซียม ความยากงายในการตัดเนื้อเยื่อกระดูก การติดสี และโครงสราง

ของเนื้อเยื่อกระดูก การติดสี และโครงสรางของเนื้อเยื่อออนในกระดูก พบวา สารขจัดแคลเซียมท่ีดีนั้นควรเปน

สารท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมกับลักษณะงานท่ีใชในการศึกษา ถาเปนงานท่ีตองการความรวดเร็วอาจเลือกใช กรด

ไนตริกความเขมขนรอยละ 5 เพราะใชระยะเวลาในการขจัดแคลเซียมนอยกวา สวนงานท่ีตองการความ

ละเอียดและความถูกตองในการวินิจฉัยโรค ควรเลือกใชกรดฟอรมิกความเขมขนรอยละ10 หรือกรดอะซิติก

ความเขมขนรอยละ 5 เพราะใหคุณภาพของเนื้อเยื่อท่ีดีกวา 


